NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61156-3
STANDARD Edition 1.1

2000-04

Edition 1:1995 consolidée par I'amendement 1:199
Edition 1:1995 consolidated with amendment 1:1999

(0 IEC 2000 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemanaponHan Sneurpmexumqecnaﬂ Komuccuna




-2- 61156-3 © CEI:1995+A1:1999

SOMMAIRE
Pages
AV AN T P RO P O .o e e e ettt e a e 6
INTRODU CT ION Lo e e e e e e e e 8
Articles
I €= o T= - T =P 10
1.1 Domaine d'application et ObjJet. ..o
1.2 REfErences NOrmMativVes .....cciiiiiiiiiiiii e G
1.3 Considérations d'installation ..............cooiiiiiiiiii G N G N
2 Définitions, matériaux et construction du céble
2.1 DEfiNItIONS. ..o NG e N NG N N e
2.2  Matériaux et construction du cable ..........ooooiiiii N NG N D e
2.2.1 Remarques géneérales ......c.coveviiiiiieiie i NN NN e e N rn e rn e e e aneaans
2.2.2 Construction du cable
PZAZ5C T o ] o Vo [T} =1 | S S U N N
2.2.4 Enveloppe isolante..................
2.2.5 Code de couleurs de
2.2.6 Elément du cablage.\.....>.>
2.2.7 Blindage de I'élément
2.2.8 Constitution du cablel.....
2.2.9 Ecrans
2.2.10 Gaine
2.2.11 e
2.2.12
2.2.13@
3 Caractéristiquesie

3.1
3.2

3.2.5  Capacité MULUEIIE ..o 16
3.2.6 Déséquilibre de CapacCite .........c.iiiiiiiii 16
3.2.7 Impédance de tranSTert.. ... ..o 16
3.3 Caractéristiques de tranSMIiSSION ... ....c.uiitiiiie e 18
3.3.1  ViteSSe de PropPagalion ... cc.ueeniin i e 18
3.3.2  AffaibliSSEMENT. ... 18
3.3.3 Affaiblissement de diSSYMELrie ... ..o 20
3.3.4  Paradiaphoni@ (NEXT) . et 20
3.3.5  TAl&diaphonie (FEXT) it 22
3.3.6  Impédance CaraCteriStQUE........c.uviuuiieniii i 22
3.3.7 Taux d'onde stationnaire (TOS) ......oiiuiiiiiii e 22

3.3.8 Affaiblissement de conversion longitudinale................coooiiiiiiiiiiin 22



61156-3 © IEC:1995+A1:1999 -3-

CONTENTS
Page
FOREW O R ..t ettt et ettt ettt aas 7
NI IO 101 X T 1 9
Clause
I =Y = - 11
1.1 SCOPE AN ODJECT ...
1.2 NOrMativVe refreNCES ... v e e e eeaeas
1.3  Installation consSiderations .......c.cocoveieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e N G e N e e eeeaas
2 Definitions, materials and cable construction
2.1 DefinNitioNS. .. NG N e N NG N N
2.2 Materials and cable CONSIrUCtION .....ccvviviiiiiiiii e N e o O N e e e L renrneieenns
2.2.1 Generalremarks ...ccoovvviiiiiiii G NN NN e e N e ae s
2.2.2 Cable construction
A2 T 070 o o [ U o1 (o ] Y AU S N U N
2.2.4 Insulation ..........coooveviiiiiiiinnnn,
2.2.5

3

3.3

2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2.10
2.2.11

3.2.5  Mutual CapaCItANCE ......couiiiiiiie e 17
3.2.6 Capacitance UNbalanCe ....... ..o 17
3.2.7  Transfer IMPedaNnCe ........ovuuiii i 17
TransmMisSioN CharaCteriStiCS ... vt e 19
3.3.1  VelocCity of propagation ...........oceuiiuiiiiie e 19
3.3.2  ALEENUALION .. et e 19
3.3.3  Unbalance attenuation............oceuiiuiiiiie e 21
3.3.4  Near-end crosstalk (NEXT) . ..o 21
3.3.5  Far-end crosstalk (FEXT) .o 23
3.3.6  Characteristic iMPEUANCE ........couuiiiiii e 23
3.3.7 Structural return 10SS (SRL) ..cuuiiiiiii e 23

3.3.8 Longitudinal to differential conversion 10SS (LCL) ...cc.vvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiveens 23



-4 - 61156-3 © CEI:1995+A1:1999

Articles Pages
3.4 Caractéristiques et prescriptions mécaniques et dimensionnelles .......................... 24
3.4.1 Prescriptions dimensionnelles ... 24
3.4.2 Allongement a la rupture des coONdUCIEUIS .......cccuviiiiieiiiiiiiiiei e 24
3.4.3 Allongement a la rupture de I'enveloppe isolante............cccooeviieiiiiiiineennnn, 24
3.4.4 Allongement a la rupture de la gaine..........cooviiiiiiiii i 24
3.4.5 Résistance a la traction de la gaine
3.4.6 Essaid'écrasement du CaDIe .........ooooiiiiiiiii
3.4.7 Essaide tenue au choc du CADIe ........ccoviiiiiiiiii
3.4.8 Courbures répétées du CaDIe........coiiiii i T T G e
3.4.9 Tenue du cable alatraction .......cccocceveeiieiiiiiiiinie A NG
3.5 Caractéristiques d’envirONNEeMENT..........ooiiiiiiiieiiieieee e AN e e e Nee e eneen
3.5.1 Rétraction de I'enveloppe isolante
3.5.2
3.5.3
3.5.4
3.5.5 Résistance a la traction de la gaine
3.5.6
3.5.7 Essai d'enroulement 3.froid dy (cab
3.5.8 Essai de choc ther
3.5.9 Caractéristiques de prepagatio
3.5.10 Caractéristiques de |3
3.5.11 Dégagement de gaz
3.5.12
3.5.13
3.5.14




61156-3 © IEC:1995+A1:1999 -5-

Clause

3.4

3.5

5 Introduction t

Page
Mechanical and dimensional characteristics and requirements...............ccoceeevvvnenne. 25
3.4.1 Dimensional reqUIrEMENTS .....iuiie i e e e eenns
3.4.2 Elongation at break of the conducCtors..........cocooiiiiiiiii e
3.4.3 Elongation at break of the insulation ..............cooiiiiii
3.4.4 Elongation at break of the sheath ...
3.4.5 Tensile strength of the sheath ...,
3.4.6 Crushtestofthe cable ...,
3.4.7 Impacttestofthe cable ...
3.4.8 Repeated bending of the cable ... T G e ereaeenns
3.4.9 Tensile performance of the cable...............ccoo A NG,
Environmental characteriStiCS.......oouvveiiiiiiiie e AN e A e N e e s N e e e e
3.5.1 Shrinkage of insulation ...........ccccooiiiiiii N e N N e NG N e e
3.5.2 Wrapping test of insulation after thermal ageigg
3.5.3
3.54
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.5.8
3.5.9
3.5.10
3.5.11
3.5.12
3.5.13
3.5.14




1)

2)

3)

4)

5)

6)

-6 - 61156-3 © CEI:1995+A1:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES ET
QUARTES POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 3: Raccordement de terminal — Spécification intermédiaire

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialé de nqfimalisatiogn composée
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, s.intepiationales.

e ‘ tlons Internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques tappoxts fechnigles ou\guides e{agréés comme tels par les Comités

La CEIl n’a fixé aucune procedure eOmme indication d’approbation et sa responsabilité
& a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le Yait\g ains\des 8léments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droitprorlete intelle ¢ dr0|ts analogues La CEl ne sauralt etre tenue pour
ne i )

responsable de

Elle porte le numéro d’édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
lamendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR
DIGITAL COMMUNICATIONS -

Part 3: Work area wiring — Sectional specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnlcal Commlssmn) is a worIdW|de orgamzatlon fdr standardizatispn comprising

Q_promote

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes Internationa q 3 aratlon is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte i } ealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental ang.no govern € apizations liaising

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical

3) The documents produced have the form ofreco
of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IE Natio a Com |ttees undertake to apply IEC International

5) The IEC provides no mpaxki

6) Attention is dra h
of patent rights. TR

International Standanrd as been prepared by subcommittee 46C:. Wire and

symmetric cables i mittee 46: Cables, wires, waveguides, R.F. connectors
and accessorié ation and signalling.

This corsolida rsion\of IEC 61156-3 is based on the second edition (1995) [documents
46C/215/ 8/RVD], and its amendment 1 (1999) [documents 46C/391/FDIS

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.
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INTRODUCTION

Les cables utilisés pour le cablage usuel d'abonnés sont classés dans I'étude du cablage pour
la technologie de l'information présentée par ISO/IEC JTC1/SC 25. Les paramétres a prendre
en considération pour choisir le cable le mieux adapté sont les suivants:

a) méthode de transmission;
b) topologie du céblage.

@%
S
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INTRODUCTION

The cables used for customer premises wiring are classified in the study of generic cabling for
information technology being produced by ISO/IEC JTC1/SC 25. Parameters to be taken into
consideration prior to the selection of a suitable cable are as follows:

a) transmission method;
b) cabling topology.

@%
S
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CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES
ET QUARTES POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 3: Raccordement de terminal — Spécification intermédiaire

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Cette spécification intermédiaire se rapporte a la CEIl 61156-1: Cable iconducteurs a
palres symetr/ques et quartes pour transm/ssmns numériques —

prescriptions données dans [I'ISO/CEI
générique des locaux d'utilisateurs.

La gamme de température recommandée durant

étre indiquée dans la spécification parti ulipr e

daracteristiguye nominate

de la catégorie de cablage.

NOTE 2 Il convien
respectives.

NOTE 3 La résistance : t 20 % supérieure a celle des catégories correspondantes.

1.2 Références norma

Voir la C;Q
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MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR
DIGITAL COMMUNICATIONS —

Part 3: Work area wiring — Sectional specification

1 General

1.1 Scope and object

This sectional specification relates to IEC 61156-1: Multicore and symmetrical pair/quad cables

NOTE 3 The re5|s ayybe 20 % higher than the resistance of the corresponding category.

1.2 Normative r
See IEC 6115



